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1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций. 

Показатели и критерии оценивания компетенций 

Объект 
оценки 

Уровнисформированностикомпетенций Критерийоценивания 
результатовобучения 

Обучающийся Низкий уровень 
Пороговый уровень 

Повышенный уровень 
Высокийуровень 

Уровень результатов обучения 
не ниже порогового 

Шкалы оценивания компетенций при сдаче экзамена или зачета с оценкой 

Достигнутыйуровеньрезультата 
обучения 

Характеристикауровнясформированности 
компетенций 

Шкала оценивания 
Экзамен или зачет с 

оценкой 

Низкий 
уровень 

Обучающийся: 
-обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-
программного материала; 
-допустил принципиальные ошибки в выполнении 
заданий, предусмотренных программой; 
-не может продолжить обучение  или приступить к 
профессиональной деятельности по окончании 
программы  без дополнительных занятий по 
соответствующей дисциплине. 

Неудовлетворительно 

Пороговый 
уровень 

Обучающийся: 
-обнаружил знание основного учебно-программного 
материала в объёме, необходимом для дальнейшей 
учебной и предстоящей профессиональной 
деятельности; 
-справляется с выполнением заданий, предусмотренных 
программой; 
-знаком с основной  литературой, рекомендованной 
рабочей программой дисциплины; 
-допустил неточности в ответе на вопросы и при 
выполнении заданий по  учебно-программному 
материалу, но обладает необходимыми знаниями для их 
устранения под руководством преподавателя. 

Удовлетворительно 

Повышенный 
уровень 

Обучающийся: 
- обнаружил полное знание учебно-программного 
материала; 
-успешно выполнил задания, предусмотренные 
программой; 
-усвоил основную  литературу, рекомендованную 
рабочей программой дисциплины; 
-показал систематический характер знаний учебно-
программного материала; 
-способен к  самостоятельному пополнению знаний по  
учебно- программному материалу и обновлению в ходе 
дальнейшей учебной работы и профессиональной 
деятельности 

Хорошо 

  



Высокий 
уровень 

Обучающийся: 
-обнаружил всесторонние, систематические и глубокие 
знания учебно-программного материала; 
-умеет свободно выполнять задания, предусмотренные 
программой; 
-ознакомился с дополнительной литературой; 
-усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их 
значение для приобретения профессии; 
-проявил творческие способности в понимании учебно- 
программного материала. 

Отлично 

Шкалы оценивания компетенций при защите курсового проекта/курсовой работы 

Достигнутыйуровеньрезультата 
обучения 

Характеристикауровнясформированности 
компетенций 

Шкалаоценивания 

Низкий 
уровень 

Содержание работы не удовлетворяет требованиям, 
предъявляемым к КР/КП; на защите КР/КП обучающийся 
не смог обосновать результаты проведенных расчетов 
(исследований); цель КР/КП не достигнута; структура 
работы нарушает требования нормативных документов; 
выводы отсутствуют или не отражают теоретические 
положения, обсуждаемые в работе; в работе много 
орфографических ошибок, опечаток и других 
технических недостатков; язык не соответствует нормам 
научного стиля речи. 

Неудовлетворительно 

Пороговый 
уровень 

Содержание работы удовлетворяет требованиям, 
предъявляемым к КР/КП; на защите КР/КП обучающийся 
не смог обосновать все результаты проведенных 
расчетов (исследований); задачи КР/КП решены не в 
полном объеме, цель не достигнута; структура работы 
отвечает требованиям нормативных документов; выводы 
присутствуют, но не полностью отражают теоретические 
положения, обсуждаемые в работе; в работе 
присутствуют орфографические ошибки, опечатки; язык 
соответствует нормам научного стиля речи; при защите 
КР/КП обучающийся излагает материал неполно и 
допускает неточности в определении понятий или 
формулировке правил; затрудняется или отвечает не 
правильно на поставленный вопрос 

Удовлетворительно 

Повышенный 
уровень 

Содержание работы удовлетворяет требованиям, 
предъявляемым к КР/КП; на защите КР/КП обучающийся 
смог обосновать все результаты проведенных расчетов 
(исследований); задачи КР/КП решены в полном объеме, 
цель достигнута; структура работы отвечает 
требованиям нормативных документов; выводы 
присутствуют, но не полностью отражают теоретические 
положения, обсуждаемые в работе; в работе 
практически отсутствуют орфографические ошибки, 
опечатки; язык соответствует нормам научного стиля 
речи; при защите КР/КП полно обучающийся излагает 
материал, дает правильное определение основных 
понятий; затрудняется или отвечает не правильно на 
некоторые вопросы 

Хорошо 

Высокий 
уровень 

Содержание работы удовлетворяет требованиям, 
предъявляемым к КР/КП; на защите КР/КП обучающийся 
смог обосновать все результаты проведенных расчетов 
(исследований); задачи КР/КП решены в полном объеме, 
цель достигнута; структура работы отвечает 
требованиям нормативных документов; выводы 
присутствуют и полностью отражают теоретические 
положения, обсуждаемые в работе; в работе отсутствуют 
орфографические ошибки, опечатки; язык соответствует 
нормам научного стиля речи; при защите КР/КП 
обучающийся полно излагает материал, дает 
правильное определение основных понятий; четко и 
грамотно отвечает на вопросы 

Отлично 

Описание шкал оценивания 
Компетенции обучающегося оценивается следующим образом: 
  



Планируемыйуровень 
результатов 

освоения 

Содержание шкалы оценивания 
достигнутого уровня результата обучения 

Неудовлетворительно 
Незачтено 

Удовлетворительно 
Зачтено 

Хорошо 
Зачтено 

Отлично 
Зачтено 

Знать Неспособность 
обучающегося 

самостоятельно 
продемонстрировать 
наличие знаний при 
решении заданий, 

которые были 
представлены 

преподавателем 
вместе с образцом 

ихрешения. 

Обучающийся способен 
самостоятельно 

продемонстрировать 
наличие знаний при 
решении заданий, 

которые были 
представлены 

преподавателем вместе 
с 

образцомихрешения. 

Обучающийся 
демонстрирует 
способность к 

самостоятельному 
применению 
знаний при 

решении заданий, 
аналогичных тем, 

которые 
представлял 

преподаватель, 
и при его 

консультативной 
поддержке в части 

современных 
проблем. 

Обучающийся 
демонстрирует 
способность к 

самостоятельному 
применению знаний в 

выборе способа 
решения 

неизвестных или 
нестандартных 
заданий и при 

консультативной 
поддержке в части 

междисциплинарных 
связей. 

Уметь Отсутствие у 
обучающегося 

самостоятельности в 
применении умений 
по  использованию 
методов освоения 

учебной дисциплины. 

Обучающийся 
демонстрирует 

самостоятельность в 
применении умений 
решения учебных 
заданий в полном 

соответствии с 
образцом, 

даннымпреподавателем. 

Обучающийся 
продемонстрирует 
самостоятельное 

применение 
умений  решения 

заданий, 
аналогичных тем, 

которые 
представлял 

преподаватель, 
и при его 

консультативной 
поддержке в части 

современных 
проблем. 

Обучающийся 
демонстрирует 

самостоятельное 
применение умений 

решения 
неизвестных или 
нестандартных 
заданий и при 

консультативной 
поддержке 

преподавателя в 
части 

междисциплинарных 
связей. 

Владеть Неспособность 
самостоятельно 
проявить навык 

решения 
поставленной задачи 

по стандартному 
образцу повторно. 

Обучающийся 
демонстрирует 

самостоятельность в 
применении навыка по 

заданиям, 
решение которых было 

показано 
преподавателем 

Обучающийся 
демонстрирует 

самостоятельное 
применение 

навыка решения 
заданий, 

аналогичных тем, 
которые 

представлял 
преподаватель, 

и при его 
консультативной 

поддержке в части 
современных 

проблем. 

Обучающийся 
демонстрирует 

самостоятельное 
применение навыка 

решения 
неизвестных или 
нестандартных 
заданий и при 

консультативной 
поддержке 

преподавателя в 
части 

междисциплинарных 
связей 

2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, к защите РГР. 

Компетенция УК-3, ОПК-1, ПК-1: 
2. 1. Вопросы к экзамену по дисциплине « Физическая и квантовая оптика» 

1. Элементарные законы геометрической оптики.  

2. Интерференция световых волн.   

3. Понятие о когерентности. Пространственная и временная когерентность.  

4. Интерференция в тонких пленках.  

5. Интерференция в плоскопараллельных пластинках.  

6. Применение явления интерференции. Дифракция света.   

7. Дифракционная решетка.   

8. Дифракционные спектры.  

9. Поляризация света.  



10. Типы поляризации.  

11. Оптическая анизотропия. Естественная анизотропия.  

12. Анализ поляризованного света. Степень поляризации. Эффект Фарадея. 

13. Поведение микрочастиц и законов микромира.  

14. Математический аппарат квантовой механики,  

15. Теория возмущений.   

16. Квантовая теория излучения фотонов различных квантовых систем (атомов, молекул) как 

изолированных, так и находящихся во внешних макроскопических полях. 

17. Тормозное излучение электронов при их рассеянии на тяжелом ионе. 

18. Тормозное излучение электронов при их рассеянии на тяжелом ионе, находящемся во внешнем 

стационарном электрическом поле. 

 

2.2. Темы РГР. 

1. Геометрическая оптика как предельный случай волновой оптики. Принцип Ферма. 

2. Дифракция и интерференция. 

3. Поляризация света. Оптическая анизотропия. Естественная анизотропия. Анализ 

поляризованного света. Степень поляризации. Эффект Фарадея. 

 4. Основные принципы квантовой механики. 

 5. Математический аппарат квантовой механики. Операторы физических величин.  

 6. Тормозное  излучение. 

 

2.3. Вопросы к защите РГР: 

1. Как осуществить переход от волновой оптики к геометрической оптике. Что является 

аналогом принципа Ферма в механике? 

2. В чем отличие и в чем сходство дифракции и интерференции? 

3. Как поляризация света связана с состоянием фотона? Как описывается поляризация света в 

квантовой электродинамике? 

 4. Как принцип суперпозиции в квантовой механике связан с измерением физических величин? 

 5. Какими свойствами должны обладать операторы физических величин?  

 6. Чем  отличаются сечения тормозного  излучения электронов при их рассеянии на 

изолированном ионе и ионе, находящемся в квазиоднородном электрическом поле. . 

 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

На всем протяжении курса имеется внутренняя взаимосвязь и преемственность всех видов работы 

(контактной, с преподавателем в аудитории и самостоятельной работы студента) по формированию 

заявленных компетенций. 

На основе разработанных вопросов и заданий зачет принимается по экзаменационным билетам. 

Экзаменационные билеты по совокупной сложности являются равноценными. Содержание 

экзаменационных билетов до студентов не доводится. 

Образецэкзаменационногобилета: 

 

 

ДВГУПС 

Кафедра  

«Физика и теоретическая 

механика» 

1 семестр 20__/20__уч.г. 

Экзаменатор  

Крылов В.И. 

Экзаменационный билет № ___ 

по дисциплине  

«Физическая и квантовая оптика»  

для специальности 12.04.03 

Фотоника и оптоинформатика 

«Утверждаю» 

Заведующий кафедрой 

/Пячин С.А./ 

        Подпись и Ф.И.О. 

«__»________201__г. 

1. Квантование электромагнитного поля. (ОПК-1) 
2. Задача. Рассчитать вероятность излучения двухуровневой системы под действием 

монохроматического электромагнитного поля (ПК-1). 

3. Задача. Рассчитать в борновском приближении сечение тормозного излучения двух заряженных 

бесструктурных частиц при их рассеянии друг на друге (УК-3) 



 
 
 
3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования. 
3.1. Примерные задания  теста (ОПК-1;ПК-1; УК-3)  
 

Задание 1 
 Выберите правильный вариант ответа. 
Условие задания:Определите физический смысл волновой функции одной частицы 

Определяет положение частицы в данной точке пространства в заданный момент времени 
Определяет плотность вероятности частицы находится в заданной точке пространства в определенный момент 

времени 
Определяет вероятности частицы находится в заданной точке пространства в определенный момент времени 
Квадрат ее модуля определяет плотность вероятности частицы находится в заданной точке пространства в 

определенный момент времени 
Задание 2 (компетенция ПК-4) 
Выберите правильный вариант ответа. 
Проекция оператора момента на ось z  

 Коммутирует с проекция оператора момента на ось x 
Коммутирует с проекция оператора момента на ось y 
Не коммутирует с квадратом оператора момента  
Коммутирует с квадратом оператора момента  

Задание 3 
 Выберите правильный вариант ответа. 

Принцип Паули. 
 Имеет место для тождественных бозонов 
Имеет место для различных бозонов 
 Имеет место для тождественных фермионов 
Имеет место для различных фермионов 

 
Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере УИТ 
ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном кабинете 
преподавателя). 
3.2. Соответствие между бальной и рейтинговой системами оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта 
деятельности, устанавливается посредством следующей таблицы: 

Объект 
оценки 

Показателиоценивани
я 

результатовобучения 
Оценка 

Уровень 
результатов 

обучения 

Обучающийся 

60 баллов и менее «Неудовлетворительно» Низкийуровень 

74 – 61 баллов «Удовлетворительно» Пороговыйуровень 

84 – 77 баллов «Хорошо» Повышенныйуровень 

100 – 85 баллов «Отлично» Высокийуровень 

4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета, 
курсового проектирования. 

       
Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета 

Элементыоцениван
ия 

Содержаниешкалыоценивания 

Неудовлетворитель
но 

Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Незачтено Зачтено Зачтено Зачтено 

Соответствие 
ответов 
формулировкам 
вопросов (заданий) 

Полное 
несоответствие по 
всем вопросам 

Значительныепогрешно
сти 

Незначительныепогрешно
сти 

Полноесоответств
ие 

  



Структура, 
последовательно
сть и логика 
ответа. Умение 
четко, понятно, 
грамотно и 
свободно 
излагать свои 
мысли 

Полноенесоответств
иекритерию. 

Значительноенесоответс
твиекритерию 

Незначительноенесоответ
ствиекритерию 

Соответствие 
критерию при 
ответе на все 
вопросы. 

Знание 
нормативных, 
правовых 
документов и 
специальной 
литературы 

Полное незнание 
нормативной и 
правовой базы и 
специальной 
литературы 

Имеют место 
существенные упущения 
(незнание большей 
части из документов и 
специальной литературы 
по названию, 
содержанию и т.д.). 

Имеют место 
несущественные 
упущения  и незнание 
отдельных (единичных) 
работ из числа 
обязательной 
литературы. 

Полное 
соответствие 
данному критерию 
ответов на все 
вопросы. 

Умение 
увязывать 
теорию с 
практикой, 
в том числе в 
области 
профессионально
й работы 

Умение связать 
теорию с практикой 
работы не 
проявляется. 

Умение связать вопросы 
теории и практики 
проявляется редко 

Умение связать вопросы 
теории и практики в 
основном проявляется. 

Полное 
соответствие 
данному критерию. 
Способность 
интегрировать 
знания и 
привлекать 
сведения из 
различных 
научных сфер 

Качество ответов 
на 
дополнительные 
вопросы 

На все 
дополнительные 
вопросы 
преподавателя даны 
неверные ответы. 

Ответы на большую 
часть дополнительных 
вопросов преподавателя 
даны неверно. 

1. Даны неполные ответы 
на дополнительные 
вопросы преподавателя. 
2. Дан один неверный 
ответ на дополнительные 
вопросы преподавателя. 

Даны верные 
ответы на все 
дополнительные 
вопросы 
преподавателя. 

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов оценивания. 

Оценка ответа обучающегося при защите курсового работы/курсового проекта 

Элементыоценив
ания 

Содержаниешкалыоценивания 

Неудовлетворите
льно 

Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Соответствие 
содержания 
КР/КП методике 
расчета 
(исследования) 

Полное 
несоответствие 
содержания 
КР/КП 
поставленным 
целям или их 
отсутствие 

Значительныепогрешно
сти 

Незначительныепогрешности Полноесоответств
ие 

Качествообзорал
итературы 

Работа в 
значительной 
степени не 
является 
самостоятельной 

В значительной 
степени в работе 
использованы выводы, 
выдержки из других 
авторов без ссылок на 
них 

В ряде случае отсутствуют 
ссылки на источник 
информации 

Полноесоответств
иекритерию 

  



Использованиесовременныхинформ
ационныхтехнологий 

Современн
ые 
информац
ионные 
технологии
, 
вычислите
льная 
техника не 
были 
использов
аны 

Современные 
информационные 
технологии, 
вычислительная 
техника 
использованы 
слабо. 
Допущенысерьез
ныеошибки в 
расчетах 

Имеют место 
небольшие погрешности 
в использовании 
современных 
информационных 
технологий, 
вычислительной техники 

Полноесоответств
иекритерию 

Качество графического материала в 
КР/КП 

Не 
раскрываю
т смысл 
работы, 
небрежно 
оформлен
о, с 
большими 
отклонения
ми от 
требовани
й ГОСТ, 
ЕСКД и др. 

Не полностью 
раскрывают 
смысл, есть 
существенные 
погрешности в 
оформлении 

Не полностью 
раскрывают смысл, есть 
погрешность в 
оформлении 

Полностью 
раскрывают смысл 
и отвечают ГОСТ, 
ЕСКД и др. 

Грамотность изложения текста 
КР/КП 

Много 
стилистиче
ских и 
грамматич
еских 
ошибок 

Есть отдельные 
грамматические и 
стилистические 
ошибки 

Естьотдельныеграммати
ческиеошибки 

Текст КР/КП 
читается легко, 
ошибки 
отсутствуют 

Соответствие требованиям, 
предъявляемым к оформлению 
КР/КП 

Полное не 
выполнени
е 
требовани
й, 
предъявля
емых к 
оформлен
ию 

Требования, 
предъявляемые к 
оформлению 
КР/КП, нарушены 

Допущены 
незначительные 
погрешности в 
оформлении КР/КП 

КР/КП 
соответствует 
всем 
предъявленным 
требованиям 

Качестводоклада В докладе 
не 
раскрыта 
тема 
КР/КП, 
нарушен 
регламент 

Не соблюден 
регламент, 
недостаточно 
раскрыта тема 
КР/КП 

Есть ошибки в 
регламенте и 
использовании 
чертежей 

Соблюдение 
времени, полное 
раскрытие темы 
КР/КП 

Качествоответовнавопросы Не может 
ответить 
на 
дополните
льные 
вопросы 

Знаниеосновного
материала 

Высокая эрудиция, нет 
существенных ошибок 

Ответы точные, 
высокий уровень 
эрудиции 

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов оценивания. 

 


